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Wheat Variety Selection Design

1. Introduction

The purpose of this subsystem is to recommend the user about the most suitable wheat varieties, the expected yield, and,  the plant duration. 

2. Domain Knowledge
2.1 Ontology
concept soil;

   properties:

salinity: {عادية ، عالية};

            source of value: db;

            single/multiple: single; 

type: {رملية, طينية, جيرية, جيرية, جيرية رملية, طميية};

source of vaue:db;

singl/multiple:single;

concept location;

   properties:

       name: { مصر العليا, مصر الوسطي, الفيوم, غرب الدلتا, جنوب الدلتا, وسط الدلتا, شمال الدلتا, شرق الدلتا, مناطق ساحلية ممطرة };

            source of value: db;

            single/multiple: single; 

      yellow_rust_history:  {شديدة الأصابة, متوسطة الأصابة, لا يوجد };

      source of value: user;

      single/multiple: single; 

        prompt: "؟ ما هي شدة الأصابة بمرض الصدأ الأصفر في المنطقة التي يقع فبها حقلك ";

      leaf_rust_history:  {شديدة الأصابة, متوسطة الأصابة, لا يوجد };

      source of value: user;

      single/multiple: single; 

        prompt: "؟ ما هي شدة الأصابة بمرض الصدأ الأصفر في المنطقة التي يقع فبها حقلك ";

      stem_rust_history:  {شديدة الأصابة, متوسطة الأصابة, لا يوجد };

      source of value: user;

      single/multiple: single; 

        prompt: "؟ ما هي شدة الأصابة بمرض صدأ الساق في المنطقة التي يقع فبها حقلك ";

concept variety;

   properties:

       name:  { جيزة164، جيزة165، جيزة168، ساحل1، سخا61، سخا69، سخا8، سخا 93 , سدس1 , سدس6 , سدس7, سوهاج2 , سوهاج3 ,بني سويف1 , بني سويف3 , جميزة5 , جميزة7 , جميزة9 , };

   source of value: derived;

   single/multiple: multiple; 

       type:  { خبز, مكرونة};

   source of value: user;

   single/multiple: multiple; 
   prompt: "؟ ما هو نوعية القمح الذي ترغب في زراعته";

      selected: { جيزة164، جيزة165، جيزة168، ساحل1، سخا61، سخا69، سخا8، سخا 93 , سدس1 , سدس6 , سدس7, سوهاج2 , سوهاج3 ,بني سويف1 , بني سويف3 , جميزة5 , جميزة7 , جميزة9 , };

   source of value: derived;

               single/multiple: multiple;
     lower_limit_yield: universal;  

               source of value: derived;

               single/multiple: single; 

     upper_limit_yield: universal;  

               source of value: derived;

               single/multiple: single; 

      upper_growth_duration: universal;  

               source of value: derived;

               single/multiple: single; 

      lower_growth_duration: universal;  

               source of value: derived;

               single/multiple: single; 

salinity:{}

               source of value: derived;

               single/multiple: single; 

yellow_rust:{ شديد الحساسية , ضعيف المقاومة, مقاوم, حساس, متوسط المقاومة }

               source of value: derived;

               single/multiple: single; 

stem_rust:{ ضعيف المقاومة, مقاوم, حساس  }

               source of value: derived;

               single/multiple: single; 
leaf_rust:{ ضعيف المقاومة, مقاوم, حساس, متوسط المقاومة }

               source of value: derived;

               single/multiple: single; 

bread / makarona

mid_resistant / resistant / sensitive / weak_resistant / very_sensitive

instance جيزة164;
    of variety;
    property-value salinity =  متوسط المقاومة;
       yellow_rust = ضعيف المقاومة;

                                stem_rust = مقاوم;

                                leaf_rust = مقاوم;

        type = خبز;
instance جيزة165;
    of variety;
    property-value salinity =  متوسط المقاومة;
       yellow_rust = ضعيف المقاومة  ;

                                stem_rust = مقاوم;

                                leaf_rust = مقاوم;

        type = خبز;
instance جيزة168;
    of variety;
    property-value salinity = متوسط المقاومة ;

       yellow_rust = مقاوم;

                                stem_rust = مقاوم;

                                leaf_rust = مقاوم;

        type = خبز;
instance ساحل1;
    of variety;
    property-value salinity =  متوسط المقاومة
       yellow_rust = ضعيف المقاومة;

                                stem_rust = المقاومة;

                                leaf_rust = ضعيف المقاومة;

        type = خبز;
instance سخا61;
    of variety;
    property-value salinity =  متوسط المقاومة
       yellow_rust = مقاوم;

                                stem_rust = ضعيف المقاومة;

                                leaf_rust = مقاوم;

        type = خبز;
instance سخا69;
    of variety;
    property-value salinity =  مقاوم
       yellow_rust = حساس;

                                stem_rust = مقاوم;

                                leaf_rust = مقاوم;

        type = خبز;
instance سخا8;
    of variety;
    property-value salinity = مقاوم 

       yellow_rust = حساس;

                                stem_rust = حساس ;

                                leaf_rust = مقاوم ;

        type = خبز;
instance سخا 93;
    of variety;
    property-value salinity = متوسط المقاومة 

       yellow_rust = مقاوم;

                                stem_rust = مقاوم;

                                leaf_rust = مقاوم;

        type = خبز;
instance سدس1;
    of variety;
    property-value salinity = متوسط المقاومة 

       yellow_rust = مقاوم;

                                stem_rust = مقاوم;

                                leaf_rust = ضعيف المقاومة;

        type = خبز;
instance سدس7;
    of variety;
    property-value salinity = مقاوم 

       yellow_rust = شديد الحساسية;

                                stem_rust = مقاوم;

                                leaf_rust = مقاوم;

        type = خبز;
instance سوهاج2;
    of variety;
    property-value salinity =  متوسط المقاومة  
       yellow_rust = ضعيف المقاومة;

                                stem_rust = ضعيف المقاومة;

                                leaf_rust = ضعيف المقاومة;

        type = مكرونة;
instance سوهاج3;
    of variety;
    property-value salinity =  متوسط المقاومة  
       yellow_rust = ضعيف المقاومة;

                                stem_rust = ضعيف المقاومة;

                                leaf_rust = ضعيف المقاومة;

        type = مكرونة;
instance سدس6;
    of variety;
    property-value salinity = متوسط المقاومة 

       yellow_rust = مقاوم;

                                stem_rust = مقاوم;

                                leaf_rust = ضعيف المقاومة;

        type = خبز;
instance بني سويف1;
    of variety;
    property-value salinity =  متوسط المقاومة
       yellow_rust = مقاوم;

                                stem_rust = ضعيف المقاومة;

                                leaf_rust = ضعيف المقاومة;

        type = مكرونة;
instance بني سويف3;
    of variety;
    property-value salinity =  متوسط المقاومة;
       yellow_rust = ضعيف المقاومة;

                                stem_rust = ضعيف المقاومة;

                                leaf_rust = ضعيف المقاومة;

        type = مكرونة;
instance جميزة5;
    of variety;
    property-value salinity =  متوسط المقاومة
       yellow_rust = مقاوم;

                                leaf_rust = مقاوم;

                                stem_rust = مقاوم;

        type = خبز;
instance جميزة7;
    of variety;
    property-value salinity = متوسط المقاومة 

       yellow_rust = مقاوم;

                                stem_rust = مقاوم;

                                leaf_rust =  حساس;

        type = خبز;
instance جميزة9;
    of variety;
    property-value salinity =  متوسط المقاومة
       yellow_rust = مقاوم;

                                stem_rust = مقاوم;

                                leaf_rust = مقاوم;

        type = خبز;
relation:  SUGGEST;

  argument-1: soil, location; 

     argument-role: environment & user Request; 

  argument-2:  variety;

     argument-role:  suggested variety;

relation: ASSIGN;

  argument-1: variety, soil, location;

      argument-role: user requirements;

   argument-2: variety;

      argument-role:  specified variety;

2.2 Domain Models
 domain-model:  specification_model;

     parts: tuple(SUGGEST);

axioms: (location:name= الفيوم ) OR جنوب الدلتا OR شمال الدلتا ORغرب الدلتا  OR وسط الدلتا ORشرق الدلتا) & variety:type=خبز & location: yellow_rust_history =لا يوجد & soil:salinity = عادية  )
SUGGEST
(variety: name = [جميزة5])

(location:name= الفيوم ) OR جنوب الدلتا OR شمال الدلتا ORغرب الدلتا  OR وسط الدلتا ORشرق الدلتا) & variety:type=خبز & location: leaf_rust_history =لا يوجد & soil: salinity = عادية & soil: type \=  رملية)
SUGGEST
(variety: name = [جميزة7])

(location:name=  (جنوب الدلتا OR غرب الدلتا OR شمال الدلتا OR وسط الدلتا OR مناطق ممطرة OR شرق الدلتا )  & variety:type=خبز & soil: salinity = عادية)
SUGGEST
(variety: name = [سخا69])

 (variety:type=خبز & location: yellow_rust_history =, لا يوجد & soil: salinity = عادية)
SUGGEST
(variety: name = [سخا69])

(location:name=  ( الفيوم OR مصر الوسطي OR مصر العليا )  & variety:type=خبز& soil: salinity = عالية)
SUGGEST
(variety: name = [سخا69])

(variety:type=خبز& soil: salinity = عالية)
SUGGEST
(variety: name = [سخا69])

 (location:name=  ( الفيوم OR شرق الدلتا )  & variety:type=خبز & location: yellow_rust_history =  لا يوجد  & location: stem_rust_history= لا يوجد)
SUGGEST
(variety: name = [سخا8])

(location:name=  ( الفيوم OR شرق الدلتا )  & variety:type=خبز & location: yellow_rust_history =  لا يوجد  & location: leaf_rust_history \ = لا يوجد& soil: salinity = عادية)
SUGGEST
(variety: name = [سخا8])

(location:name=( الفيوم OR شرق الدلتا ) & variety:type=خبز soil: salinity = عالية)
SUGGEST
(variety: name = [سخا8])

(location:name= (جنوب الدلتاOR شمال الدلتاOR وسط الدلتا )  & variety:type=خبز & soil:type = طينية & soil: salinity = عالية)
SUGGEST
(variety: name = [سخا8])

(location:name=(  شمال الدلتاOR وسط الدلتا ) & variety:type=خبز & soil:type = طينية & soil: salinity =  عادية  & location: yellow_rust_history =  لا يوجد  & location: leaf_rust_history \ = لا يوجد)
SUGGEST
(variety: name = [سخا8])

(location:name=(  شمال الدلتاOR وسط الدلتا ) & variety:type=خبز & location: yellow_rust_history =  لا يوجد  & location: stem_rust_history  = لا يوجد)
SUGGEST
(variety: name = [سخا8])

(location:name=غرب الدلتا  & variety:type=خبز & soil:type = رملية soil:type= عالية)
SUGGEST
(variety: name = [سخا8])

(location:name=مصر الوسطي  & variety:type=خبز & soil: salinity = عالية)
SUGGEST
(variety: name = ( سخا69 OR سخا8)

(location:name=مصر العليا  & variety:type=خبز & soil: salinity = عالية)
SUGGEST
(variety: name = ( سخا69)

  (variety:type=خبز & location: leaf_rust_history = لا يوجد)
SUGGEST
(variety: name = سدس1)

(location: name \= الفيوم& soil: salinity = عادية )
SUGGEST
(variety: name = [جميزة9])

(variety:type=خبز & location: name =( مصر العلياOR  مصر الوسطي )& location: salnity = عادية & location: yellow_rust_history = لايوجد)
SUGGEST
(variety: name = [جيزة164])

 (variety:type=خبز & location: name = مصر العليا  & location: salnity = عالية)
SUGGEST
(variety: name = [جيزة164])

 (variety:type=خبز & location: yellow_rust_history \ =  لا يوجد & soil: salinity = عادية)
SUGGEST
(variety: name = [سخا61])

(variety:type=خبز & location: yellow_rust_history =  لا يوجد  & location: leaf_rust_history \ = لا يوجد& soil: salinity = عادية)
SUGGEST
(variety: name = [سخا61])

(variety:type=خبز & location: name = الفيوم& location: leaf_rust_history = شديدة الأصابة & location: yellow_rust_history = شديدة الأصابة)
SUGGEST
(variety: name = [جميزة9])

(variety:type=خبز & soil: salinity = عادية )
SUGGEST
(variety: name = [ سخا93ORجيزة168])

(plantation:location = مصر العليا  & plant:type= مكرونة  )
SUGGEST
(variety: name = [سوهاج 3])

(plantation:location = مصر العليا  & variety:type= مكرونة  )
SUGGEST
(variety: name = [سوهاج 2])

(location: name = مصرالوسطي  & ( location: leaf_rust_history \ = شديدة الأصابة OR location: yellow_rust_history \= شديدة الأصابةOR location: stem_rust_history \= شديدة الأصابة) & variety:type= مكرونة  )
SUGGEST
(variety: name = [بني سويف3])

(location: name = مصرالوسطي  & ( location: leaf_rust_history \ = شديدة الأصابة OR location: yellow_rust_history \= لايوجد) & variety:type= مكرونة  )
SUGGEST
(variety: name = [بني سويف1])

(location: name = مصرالعليا  & soil: salinity = عادية & variety:type= خبز  )
SUGGEST
(variety: name = [  سدس7 OR    سدس6 ])

(variety:type= خبز  )
SUGGEST
(variety: name = [  جيزة 165 ])

(location: name = مناطق ساحلية ممطرة  & variety:type=خبز    location: leaf_rust_history  = لايوجد)
SUGGEST
(variety: name = [  ساحل1 ])

(location: name = مناطق ساحلية ممطرة  & variety:type=خبز    location: stem_rust_history  = لايوجد)
SUGGEST
(variety: name = [  سخا8 ])

domain-model:  assignment_model;

     parts: tuple(ASSIGN);

axioms:           
(variety: name=  جميزة 5 & soil: salinity =  عادية  )
ASSIGN

( lower_limit_yield  = أردب/فدان 18  &
upper_limit_yield  = أردب/فدان 20 )
(variety: name=  جميزة 7 & soil: salinity =  عادية  )
ASSIGN

( lower_limit_yield  = أردب/فدان 18  &
upper_limit_yield  = أردب/فدان 22 )
(variety: name=  جميزة 9 & soil: salinity =  عادية  )
ASSIGN

( lower_limit_yield  = أردب/فدان 20  &
upper_limit_yield  = أردب/فدان 24 )
(variety: name=  جيزة 164 & soil: salinity =  عادية  )
ASSIGN

( lower_limit_yield  = أردب/فدان 16  &
upper_limit_yield  = أردب/فدان 20 )
(variety: name=  جيزة 165 & soil: salinity =  عادية  )
ASSIGN

( lower_limit_yield  = أردب/فدان 16  &
upper_limit_yield  = أردب/فدان 20 )
(variety: name=  جيزة 168 & soil: salinity =  عادية  )
ASSIGN

( lower_limit_yield  = أردب/فدان 18  &
upper_limit_yield  = أردب/فدان 24 )
(variety: name=  ساحل 1 & soil: salinity =  عادية  )
ASSIGN

( lower_limit_yield  = أردب/فدان 1  &
upper_limit_yield  = أردب/فدان 2 )
(variety: name=  سخا61 & soil: salinity =  عادية  )
ASSIGN

( lower_limit_yield  = أردب/فدان 14  &
upper_limit_yield  = أردب/فدان 18 )
(variety: name=  سخا69 & soil: salinity =  عادية  )
ASSIGN

( lower_limit_yield  = أردب/فدان 16  &
upper_limit_yield  = أردب/فدان 20 )
(variety: name=  سخا69 & soil: salinity =  عالية  )
ASSIGN

( lower_limit_yield  = أردب/فدان 6  &
upper_limit_yield  = أردب/فدان 8 )
(variety: name=  سخا8 & soil: salinity =  عادية  )
ASSIGN

( lower_limit_yield  = أردب/فدان 16  &
upper_limit_yield  = أردب/فدان 20 )
(variety: name=  سخا8 & soil: salinity =  عالية  )
ASSIGN

( lower_limit_yield  = أردب/فدان 8  &
upper_limit_yield  = أردب/فدان 10 )
(variety: name=  سخا93 & soil: salinity =  عادية  )
ASSIGN

( lower_limit_yield  = أردب/فدان 18  &
upper_limit_yield  = أردب/فدان 24 )
(variety: name=  سخا93 & soil: salinity =  عالية  )
ASSIGN

( lower_limit_yield  = أردب/فدان 7  &
upper_limit_yield  = أردب/فدان 9 )
(variety: name=  سدس1 & soil: salinity =  عادية  )
ASSIGN

( lower_limit_yield  = أردب/فدان 16  &
upper_limit_yield  = أردب/فدان 20 )
(variety: name=  سدس1 & soil: salinity =  عالية  )
ASSIGN

( lower_limit_yield  = أردب/فدان 8  &
upper_limit_yield  = أردب/فدان 10 )
(variety: name=  بني سويف1 & soil: salinity =  عالية  )
ASSIGN

( lower_limit_yield  = أردب/فدان 18  &
upper_limit_yield  = أردب/فدان 20 )
(variety: name=  بني سويف3 & soil: salinity =  عالية  )
ASSIGN

( lower_limit_yield  = أردب/فدان 18  &
upper_limit_yield  = أردب/فدان 20 )
(variety: name=  سوهاج2 & soil: salinity =  عالية  )
ASSIGN

( lower_limit_yield  = أردب/فدان 18  &
upper_limit_yield  = أردب/فدان 20 )
(variety: name=  سوهاج3 & soil: salinity =  عالية  )
ASSIGN

( lower_limit_yield  = أردب/فدان 18  &
upper_limit_yield  = أردب/فدان 20 )
(variety: name=  سدس6 & soil: salinity =  عادية  )
ASSIGN

( lower_limit_yield  = أردب/فدان 16  &
upper_limit_yield  = أردب/فدان 20 )
(variety: name=  سدس7 & soil: salinity =  عادية  )
ASSIGN

( lower_limit_yield  = أردب/فدان 16  &
upper_limit_yield  = أردب/فدان 20 )
(location: name = )    غرب الدلتاOR  جنوب الدلتاOR  وسط الدلتاOR  شمال الدلتاOR شرق الدلتا )& variety: name=  سخا69 & soil: salinity =  عادية  )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 150  &
upper_ growth_ duration  = 155 )
(location: name   = )    غرب الدلتاOR  جنوب الدلتاOR  وسط الدلتاOR  شمال الدلتاOR شرق الدلتا )& variety: name=  سخا69 & soil: salinity =  عالية  )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 145  &
upper_ growth_ duration  = 150 )
(location: name   = )    غرب الدلتاOR  الفيوم  OR جنوب الدلتاOR  وسط الدلتاOR  شمال الدلتاOR شرق الدلتا )& variety: name=  سخا8 & soil: salinity =  عادية  )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 150  &
upper_ growth_ duration  = 155 )
(location: name   = )    غرب الدلتاOR  الفيوم  OR جنوب الدلتاOR  وسط الدلتاOR  شمال الدلتاOR شرق الدلتا ) & variety: name=  سخا8 & soil: salinity =  عالية  )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 145  &
upper_ growth_ duration  = 150 )
(location: name   = )    غرب الدلتاOR   الفيوم  OR جنوب الدلتاOR  وسط الدلتاOR  شمال الدلتاOR شرق الدلتا ) & variety: name=  سخا61 & soil: salinity =  عادية  )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 140  &
upper_ growth_ duration  = 150 )
(location: name   = )    غرب الدلتاOR الفيوم  OR جنوب الدلتاOR  وسط الدلتاOR  شمال الدلتاOR شرق الدلتا ) & variety: name=  سخا93 & soil: salinity =  عادية  )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 155  &
upper_ growth_ duration  = 160 )
(location: name   = )    غرب الدلتاOR الفيوم  OR جنوب الدلتاOR  وسط الدلتاOR  شمال الدلتاOR شرق الدلتا ) & variety: name=  سخا93 & soil: salinity =  عالية  )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 150  &
upper_ growth_ duration  = 155 )
(location: name  = )    غرب الدلتاOR   الفيوم  OR جنوب الدلتاOR  وسط الدلتاOR  شمال الدلتاOR شرق الدلتا ) & variety: name=  جيزة168 & soil: salinity =  عادية  )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 155  &
upper_ growth_ duration  = 160 )
(location: name =  )    غرب الدلتاOR الفيوم  OR جنوب الدلتاOR  وسط الدلتاOR  شمال الدلتاOR شرق الدلتا ) & variety: name=  جميزة 5 & soil: salinity =  عادية )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 160  &
upper_ growth_ duration  = 165 )
(location: name =   )    غرب الدلتاOR  الفيوم  OR جنوب الدلتاOR  وسط الدلتاOR  شمال الدلتاOR شرق الدلتا ) & variety: name=  جميزة 7 & soil: salinity =  عادية )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 160  &
upper_ growth_ duration  = 165 )
(location: name = )    غرب الدلتاOR الفيوم  OR  جنوب الدلتاOR  وسط الدلتاOR  شمال الدلتاOR شرق الدلتا ) & variety: name=  جميزة 9 & soil: salinity =  عادية )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 165  &
upper_ growth_ duration  = 170 )
(location: name =  مصر الوسطي& variety: name=  سخا69 & soil: salinity =  عادية  )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 150  &
upper_ growth_ duration  = 155 )
(location: name =  مصر الوسطي & variety: name=  سخا69 & soil: salinity =  عالية  )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 145  &
upper_ growth_ duration  = 150 )
(location: name =  مصر الوسطي & variety: name=  سخا8 & soil: salinity =  عادية  )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 150  &
upper_ growth_ duration  = 155 )
(location: name =  مصر الوسطي & variety: name=  سخا8 & soil: salinity =  عالية  )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 145  &
upper_ growth_ duration  = 150 )
(location: name =  مصر الوسطي & variety: name=  سخا61 & soil: salinity =  عادية  )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 140  &
upper_ growth_ duration  = 150 )
(location: name =  مصر الوسطي & variety: name=  سخا93 & soil: salinity =  عادية  )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 155  &
upper_ growth_ duration  = 160 )
(location: name =  مصر الوسطي & variety: name=  سخا93 & soil: salinity =  عالية  )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 150  &
upper_ growth_ duration  = 155 )
(location: name =  مصر الوسطي & variety: name=  جيزة168 & soil: salinity =  عادية  )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 155  &
upper_ growth_ duration  = 160 )
(location: name =  مصر الوسطي & variety: name=  جميزة 5 & soil: salinity =  عادية )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 160  &
upper_ growth_ duration  = 165 )
(location: name =  مصر الوسطي & variety: name=  جميزة 7 & soil: salinity =  عادية )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 160  &
upper_ growth_ duration  = 165 )
(location: name =  مصر الوسطي & variety: name=  جميزة 9 & soil: salinity =  عادية )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 160  &
upper_ growth_ duration  = 170 )
(location: name =  جنوب الدلتا& variety: name=  سخا69 & soil: salinity =  عادية  )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 150  &
upper_ growth_ duration  = 155 )
(location: name =  جنوب الدلتا & variety: name=  سخا69 & soil: salinity =  عالية  )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 145  &
upper_ growth_ duration  = 150 )
(location: name =  جنوب الدلتا & variety: name=  سخا8 & soil: salinity =  عادية  )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 145  &
upper_ growth_ duration  = 150 )
(location: name =  جنوب الدلتا & variety: name=  جميزة 5 & soil: salinity =  عادية )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 160  &
upper_ growth_ duration  = 165 )
(location: name =  جنوب الدلتا & variety: name=  جميزة 7 & soil: salinity =  عادية )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 160  &
upper_ growth_ duration  = 165 )
(location: name =  جنوب الدلتا & variety: name=  جميزة 9 & soil: salinity =  عادية )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 165  &
upper_ growth_ duration  = 170 )

(location: name =  غرب الدلتا& variety: name=  سخا69 & soil: salinity =  عادية  )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 150  &
upper_ growth_ duration  = 155 )

(location: name =  غرب الدلتا & variety: name=  سخا69 & soil: salinity =  عالية  )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 145  &
upper_ growth_ duration  = 150 )

(location: name =  غرب الدلتا & variety: name=  سخا8 & soil: salinity =  عادية  )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 145  &
upper_ growth_ duration  = 155 )
(location: name =  غرب الدلتا & variety: name=  جميزة 5 & soil: salinity =  عادية )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 160  &
upper_ growth_ duration  = 165 )

(location: name =  غرب الدلتا & variety: name=  جيزة 168 & soil: salinity =  عادية )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 160  &
upper_ growth_ duration  = 165 )
(location: name =  شرق الدلتا)
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 140  &
upper_ growth_ duration  = 150 )
 (location: name =  الفيوم & variety: name= سخا69& soil: salinity =  عادية)
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 150  &
upper_ growth_ duration  = 155 )

(location: name =  الفيوم & variety: name= سخا69& soil: salinity =  عالية)
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 145  &
upper_ growth_ duration  = 150 )

 (location: name =  الفيوم & variety: name=  سخا8  & soil: salinity =  عادية)
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 150  &
upper_ growth_ duration  = 155 )
(location: name =  الفيوم & variety: name=  سخا8 & soil: salinity =  عالية)
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 145  &
upper_ growth_ duration  = 150 )
(location: name =  الفيوم & variety: name=  جميزة 5 & soil: salinity =  عادية )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 160  &
upper_ growth_ duration  = 165 )

(location: name =  الفيوم & variety: name=  جميزة 7 & soil: salinity =  عادية )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 150  &
upper_ growth_ duration  = 155 )

(location: name =  مصر الوسطي & variety: name=  سخا8  & soil: salinity =  عادية)
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 145  &
upper_ growth_ duration  = 150 )
(location: name =  مصر الوسطي & variety: name=  سخا 69 & soil: salinity =  عادية )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 150  &
upper_ growth_ duration  = 155 )

 (location: name =  مصر الوسطي & variety: name=  سخا 69 & soil: salinity =  عالية )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 145  &
upper_ growth_ duration  = 150 )

 (location: name =  مصر الوسطي & variety: name=  جيزة 164 & soil: salinity =  عادية )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 150  &
upper_ growth_ duration  = 155 )

(location: name =  مصر العليا & variety: name=1  سدس & soil: salinity =  عادية )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 145  &
upper_ growth_ duration  = 150 )

(location: name =  مصر العليا & variety: name=  سدس1 & soil: salinity =  عالية )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 140  &
upper_ growth_ duration  = 145 )

(location: name =  مصر العليا & variety: name=6  سدس & soil: salinity =  عادية )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 145  &
upper_ growth_ duration  = 150 )

(location: name =  مصر العليا & variety: name=7  سدس & soil: salinity =  عادية )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 145  &
upper_ growth_ duration  = 150 )

(location: name =  مصر العليا & variety: name= جيزة 164 & soil: salinity =  عادية )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 145  &
upper_ growth_ duration  = 150 )

(location: name =  مصر العليا & variety: name=  جيزة 164 & soil: salinity =  عالية )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 140  &
upper_ growth_ duration  = 145 )

(location: name =  مصر العليا & variety: name= جيزة 165 & soil: salinity =  عادية )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 145  &
upper_ growth_ duration  = 150 )

(variety: name= ساحل1 )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 130  &
upper_ growth_ duration  = 135 )

(location: name =  مصر العليا & variety: name=  جيزة 165 & soil: salinity =  عالية )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 140

upper_ growth_ duration  = 145 ) &

(variety: name=  بني سويف1)
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 155  &
upper_ growth_ duration  = 160 )

 (variety: name=  بني سويف3)
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 155  &
upper_ growth_ duration  = 160 )

(variety: name=  سوهاج2)
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 150  &
upper_ growth_ duration  = 155 )

(variety: name=  سوهاج3)
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 150  &
upper_ growth_ duration  = 155 )

(location: name =  مصر العليا  & soil: salinity =  عالية )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 140

upper_ growth_ duration  = 145 ) &

(location: name =  مصر العليا  & soil: salinity =  عادية )
ASSIGN

( lower_growth_duration  = 145

upper_ growth_ duration  = 150 ) &

3. User Interface
3.1 Input Data
The input data is to be obtained in two steps. The first step is the environmental data, while the second step is the user requirement data as shown in figure 1. 






3.2 Output
The output must contain the following items:
اسم الموقع:

	المواصفات
	اسم الصنف

	نوع القمح :

الأنتاج الأدني المتوقع أردب/فدان:

الأنتاج الأقصي المتوقع أردب/فدان:

طول فترة النمو الدنيا:

طول فترة النمو القصوي:

الحساسية للملوحة:

الحساسية للصدأ الأصفر:

الحساسية لصدأ الساق:

الحساسية لصدأ الأوراق:
	الصنف الأول
:

:

:

الصنف الأخير


4. Inference Knowledge
4.1 Inference Structure

soil: (salinity,type), location:(name,yellow_rust_history, leaf_rust_history, stem_rust_history), variety:type



                     


                            
  variety: name

                                              

 
type,                       
                                                   



lower limit yield,

                                                   



upper limit yield,

                                                   



lower growth duration,








upper growth duration,







salinity

4.2 Inference specification
inference:  suggest
      operation-type: suggest wheat variety suitable for the environmental and user conditions.  

      input-roles: environmental and user request data 
      output-roles: suggested varieties
      static-roles: SUGGEST( specification -model

      spec: a variety is suggested according to the environmental and user conditions by applying  "SUGGEST" relation.
inference:  UserSelect

      operation-type: the user select the suitable variety from the suggested varieties list.  

      input-roles: specified varieties

      output-roles: selected varieties
      static-roles: no static roles
      spec: the varieties is selected by the user after displaying the description of each               "variety"


formally
 

find_all(displayed variety X),



userselect(X),



set(variety:selected=X)

inference:  assign
      operation-type: assign values to the suggested variety according to the user requirements and environmental.  

      input-roles: suggested varieties, environmental 
      output-roles: specified varieties 
      static-roles: ASSIGN ( selection -model

spec: a variety is specified according to the user requirements and environmental  

by applying "ASSIGN" relation.
inference:  display
      operation-type: display description of the specified varieties.  

      input-roles: specified varieties
      output-roles: results

      static-roles: no static role

      spec: for each specified  variety display the following:

 variety:type,                       
                                                   



lower limit yield,

                                                   



upper limit yield,

                                                   



lower growth duration,








upper growth duration,







  
 salnity







  
yellow rust,








leaf rust,








stem rust            

5. Task Knowledge
task: wheat variety selection;
   task-definition: 

       goal: get suitable wheat variety; 

       input: soil: (salinity,type), 

       location:(name, yellow_rust_history, leaf_rust_history, stem_rust_history),
       variety:type
       output: results: variety:type


        for each variety display the following:

                                               lower limit yield, upper limit yield, lower growth duration, upper growth duration,




soil: salnity,  location: yellow rust history, leaf rust history, stem rust history            

   task-body:

       type: composite 

       subtasks: suggest, assign, select, display
       additional-roles: specified varieties: the varieties specified according to the 

                                                                   environmental conditions. 

                                   selected varieties: the selected varieties from the specified ones 

                                                                  according to the user requirements.



          No. of specified varieties: the number of the specified varieries.

 control-structure: 

suggest(E: environmental and user request ( S: suggested varieties),

assign(S, E: environmental ( SV: specified varieties),

display (SV ( ( R: results),

userselect(R ( Se: selected varieties).

6. Test Cases
Case1

Location: Name=
الفيوم
variety: type =خبز
location: yellow_rust_history = لا يوجد مدخلات   

location: stem_rust_history = لا يوجد مدخلات   
location: leaf_rust_history = لا يوجد مدخلات   
soil:salinity = عالية

Type= لا يوجد مدخلات   

الأصنــــــاف المقترحـــــــة                    

	المواصفات
	اسم الصنف

	نوع القمح : خبز
الأنتاج الأدني المتوقع أردب/فدان: أردب/فدان 8
الأنتاج الأقصي المتوقع أردب/فدان: أردب/فدان 10
طول فترة النمو الدنيا بالأيام: 145  
طول فترة النمو القصوي بالأيام: 150  
الحساسية للملوحة: مقاوم
الحساسية للصدأ الأصفر: حساس
الحساسية لصدأ الساق: حساس
الحساسية لصدأ الأوراق: مقاوم
	سخا8


	نوع القمح : خبز
الأنتاج الأدني المتوقع أردب/فدان: أردب/فدان 16
الأنتاج الأقصي المتوقع أردب/فدان: أردب/فدان 20
طول فترة النمو الدنيا  بالأيام: 150
طول فترة النمو القصوي بالأيام: 155
الحساسية للملوحة: مقاوم
الحساسية للصدأ الأصفر:حساس

الحساسية لصدأ الساق: مقاوم
الحساسية لصدأ الأوراق: مقاوم
	سخا69



Case2
Location: Name=
مصر الوسطي
variety: type =مكرونة 
location: yellow_rust_history =لا يوجد
location:stem_rust_history =لا يوجد
location: leaf_rust_history =لا يوجد
الأصنــــــاف المقترحـــــــة                    

	المواصفات
	اسم الصنف

	نوع القمح : مكرونة
الأنتاج الأدني المتوقع أردب/فدان: أردب/فدان 18
الأنتاج الأقصي المتوقع أردب/فدان: أردب/فدان 20
طول فترة النمو الدنيا بالأيام: 155  
طول فترة النمو القصوي بالأيام: 160  
الحساسية للملوحة: متوسط المقاومة
الحساسية للصدأ الأصفر: مقاوم
الحساسية لصدأ الساق: ضعيف المقاومة
الحساسية لصدأ الأوراق ضعيف المقاومة
	بني سويف1


	نوع القمح : مكرونة
الأنتاج الأدني المتوقع أردب/فدان: أردب/فدان 18
الأنتاج الأقصي المتوقع أردب/فدان: أردب/فدان 20
طول فترة النمو الدنيا بالأيام: 155  
طول فترة النمو القصوي بالأيام: 160  
الحساسية للملوحة: متوسط المقاومة
الحساسية للصدأ الأصفر: مقاوم
الحساسية لصدأ الساق: ضعيف المقاومة
الحساسية لصدأ الأوراق: ضعيف المقاومة
	بني سويف3



Case3
Location: Name=
جنوب الدلتا
variety: type =خبز
location: yellow_rust_history =لا يوجد
soil:salinity = عادية
Type= طينية 

الأصنــــــاف المقترحـــــــة                    
	المواصفات
	اسم الصنف

	نوع القمح : خبز
الأنتاج الأدني المتوقع أردب/فدان: أردب/فدان 18
الأنتاج الأقصي المتوقع أردب/فدان: أردب/فدان 20
طول فترة النمو الدنيا بالأيام: 160  
طول فترة النمو القصوي بالأيام: 165  
الحساسية للملوحة: متوسط المقاومة
الحساسية للصدأ الأصفر: مقاوم
الحساسية لصدأ الساق: مقاوم
الحساسية لصدأ الأوراق: مقاوم
	جميزة5


	نوع القمح : خبز
الأنتاج الأدني المتوقع أردب/فدان: أردب/فدان 18
الأنتاج الأقصي المتوقع أردب/فدان: أردب/فدان 24
طول فترة النمو الدنيا بالأيام: 155  
طول فترة النمو القصوي بالأيام: 160  
الحساسية للملوحة: متوسط المقاومة
الحساسية للصدأ الأصفر: مقاوم
الحساسية لصدأ الساق: مقاوم
الحساسية لصدأ الأوراق: مقاوم
	جيزة168


	نوع القمح : خبز
الأنتاج الأدني المتوقع أردب/فدان: أردب/فدان 18
الأنتاج الأقصي المتوقع أردب/فدان: أردب/فدان 20
طول فترة النمو الدنيا بالأيام: 160
طول فترة النمو القصوي بالأيام: 165
الحساسية للملوحة: متوسط المقاومة
الحساسية للصدأ الأصفر: مقاوم
الحساسية لصدأ الساق: مقاوم
الحساسية لصدأ الأوراق: حساس
	جميزة7


	نوع القمح : خبز
الأنتاج الأدني المتوقع أردب/فدان: أردب/فدان 16
الأنتاج الأقصي المتوقع أردب/فدان: أردب/فدان 20
طول فترة النمو الدنيا  بالأيام: 150
طول فترة النمو القصوي بالأيام: 155
الحساسية للملوحة: مقاوم
الحساسية للصدأ الأصفر:حساس

الحساسية لصدأ الساق: مقاوم
الحساسية لصدأ الأوراق: مقاوم
	سخا69


	نوع القمح : خبز
الأنتاج الأدني المتوقع أردب/فدان: أردب/فدان 18
الأنتاج الأقصي المتوقع أردب/فدان: أردب/فدان 24 
طول فترة النمو الدنيا بالأيام: 155  
طول فترة النمو القصوي بالأيام: 160  
الحساسية للملوحة: متوسط المقاومة
الحساسية للصدأ الأصفر: مقاوم
الحساسية لصدأ الساق: مقاوم
الحساسية لصدأ الأوراق: مقاوم
	سخا93


	نوع القمح : خبز
الأنتاج الأدني المتوقع أردب/فدان: أردب/فدان 14
الأنتاج الأقصي المتوقع أردب/فدان: أردب/فدان 18
طول فترة النمو الدنيا بالأيام: 140
طول فترة النمو القصوي بالأيام: 150
الحساسية للملوحة: متوسط المقاومة
الحساسية للصدأ الأصفر: مقاوم
الحساسية لصدأ الساق: مقاوم
الحساسية لصدأ الأوراق: مقاوم
	سخا61



Case4
Location: Name=
مصر العليا

variety: type =خبز
location: yellow_rust_history =اي مدخلات
location: stem_rust_history =اي مدخلات
location: leaf_rust_history =اي مدخلات
soil:salinity = عادية

Type=  اي مدخلات
الأصنــــــاف المقترحـــــــة                    

	المواصفات
	اسم الصنف

	نوع القمح : خبز
الأنتاج الأدني المتوقع أردب/فدان: أردب/فدان 16
الأنتاج الأقصي المتوقع أردب/فدان: أردب/فدان 20
طول فترة النمو الدنيا بالأيام: 145  
طول فترة النمو القصوي بالأيام: 150  
الحساسية للملوحة: متوسط المقاومة
الحساسية للصدأ الأصفر: ضعيف المقاومة
الحساسية لصدأ الساق: مقاوم
الحساسية لصدأ الأوراق: مقاوم
	جيزة165


	نوع القمح : خبز
الأنتاج الأدني المتوقع أردب/فدان: أردب/فدان 18
الأنتاج الأقصي المتوقع أردب/فدان: أردب/فدان 24
طول فترة النمو الدنيا بالأيام: 145  
طول فترة النمو القصوي بالأيام: 150  
الحساسية للملوحة: متوسط المقاومة
الحساسية للصدأ الأصفر: مقاوم
الحساسية لصدأ الساق: مقاوم
الحساسية لصدأ الأوراق: مقاوم
	جيزة168


	نوع القمح : خبز
الأنتاج الأدني المتوقع أردب/فدان: أردب/فدان 16
الأنتاج الأقصي المتوقع أردب/فدان: أردب/فدان 20
طول فترة النمو الدنيا بالأيام: 145
طول فترة النمو القصوي بالأيام: 150
الحساسية للملوحة: مقاوم
الحساسية للصدأ الأصفر: شديد الحساسية
الحساسية لصدأ الساق: مقاوم
الحساسية لصدأ الأوراق: مقاوم
	سدس6


	نوع القمح : خبز
الأنتاج الأدني المتوقع أردب/فدان: أردب/فدان 16
الأنتاج الأقصي المتوقع أردب/فدان: أردب/فدان 20
طول فترة النمو الدنيا بالأيام: 145
طول فترة النمو القصوي بالأيام: 150
الحساسية للملوحة متوسط المقاومة
الحساسية للصدأ الأصفر: شديد الحساسية
الحساسية لصدأ الساق: مقاوم
الحساسية لصدأ الأوراق: ضعيف المقاومة
	سدس7


	نوع القمح : خبز
الأنتاج الأدني المتوقع أردب/فدان: أردب/فدان 16
الأنتاج الأقصي المتوقع أردب/فدان: أردب/فدان 20
طول فترة النمو الدنيا  بالأيام: 145
طول فترة النمو القصوي بالأيام: 150
الحساسية للملوحة: مقاوم
الحساسية للصدأ الأصفر:حساس

الحساسية لصدأ الساق: مقاوم
الحساسية لصدأ الأوراق: مقاوم
	سخا69


	نوع القمح : خبز
الأنتاج الأدني المتوقع أردب/فدان: أردب/فدان 18
الأنتاج الأقصي المتوقع أردب/فدان: أردب/فدان 24 
طول فترة النمو الدنيا بالأيام: 145  
طول فترة النمو القصوي بالأيام: 150  
الحساسية للملوحة: متوسط المقاومة
الحساسية للصدأ الأصفر: مقاوم
الحساسية لصدأ الساق: مقاوم
الحساسية لصدأ الأوراق: مقاوم
	سخا93


	نوع القمح : خبز
الأنتاج الأدني المتوقع أردب/فدان: أردب/فدان 14
الأنتاج الأقصي المتوقع أردب/فدان: أردب/فدان 18
طول فترة النمو الدنيا بالأيام: 145
طول فترة النمو القصوي بالأيام: 150
الحساسية للملوحة: متوسط المقاومة
الحساسية للصدأ الأصفر: مقاوم
الحساسية لصدأ الساق: مقاوم
الحساسية لصدأ الأوراق: مقاوم
	سخا61
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